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Исследование гравитирующего скалярного поля в рамках общей теории относитель-
ности (ОТО) представляет значительный интерес для современной теоретической физики
и космологии.

Скалярное поле играет ключевую роль в инфляционных моделях ранней Вселенной,
объясняющих её сверхбыстрое расширение. Нестационарные конфигурации скалярно-
го поля важны для изучения динамики гравитационных систем, таких как коллапсиру-
ющие объекты или фазовые переходы в ранней Вселенной. Таким образом, разработ-
ка математических моделей, описывающих эволюцию скалярного поля в искривлённом
пространстве-времени, является актуальной задачей.

Основная цель данной работы - построение и анализ математических моделей неста-
ционарных конфигураций гравитирующего скалярного поля на основе точных и прибли-
женных решений уравнений Эйнштейна.

В работе проиллюстрирована возможность моделирования инфляционной стадии рас-
ширения Вселенной с помощью гравитирующего скалярного поля. Рассмотрен подход к
построению нестационарных конфигураций сферически-симметричного скалярного на
основе метода обратной задачи. Выделение из полной системы уравнений Эйнштейна
одного инвариантного уравнения, записанного в терминах характеристической функции
и потенциала скалярного потенциала поля, позволяет в ряде случаев получать точные
нестационарные решения. На основе предложенного метода построены модельные при-
меры нестационарных конфигураций сферически-симметричного скалярного поля, опи-
сывающие стадию экспоненциального расширения и при этом обладающее асимптотикой
пространства-времени Минковского.

Результатымогут быть использованы в космологии, астрофизике и теории гравитации.
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