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L-глутаминовая кислота (глутамат) является важнейшим возбуждающим нейромедиа-
тором ЦНС. Изменение параметров выброса глутамата из пресинаптического окончания,
геометрия синапса, наличие вблизи белков переносчиков и рецепторов играют роль в фор-
мировании синаптической пластичности (СП). Часто нейродегенеративные заболевания
и черепно-мозговые травмы сопровождаются повышением уровня внеклеточного глута-
мата (эксайтотоксическим действием).

В работе использован цифровой фантом изолированного глутаматергического синап-
са, построенный в COMSOL Multiphysics по разработанному авторами алгоритму [1] на
основе предложенной ранее модели [2, 3]. В данном фантоме пресинаптическое оконча-
ние нейрона обладает выверенной геометрией локализации везикул на мембране с веро-
ятными местами выброса нейромедиатора в соответствии с экспериментальными струк-
турными данными [1, 4].

Моделирование частичного выброса глутамата из разного количества везикул при раз-
личной их локализации в область синаптического контакта с его обратным захватом глута-
матными переносчиками проведено с учетом наличия рецепторов на постсинаптической
мембране.

Визуализация решения уравнения конвекционной диффузии глутамата в области ин-
терстиции фантома синаптического контакта в течение некоторого времени после везику-
лярного выброса позволяет более детально описать изменение концентрации медиатора
в процессе нейропередачи и предсказать возможные причины развития эксайтотоксиче-
ского действия глутамата.
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