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В работе [1] предложен метод построения решений дифференциальных уравнений,
основанный на формализации представления чисел в вычислительных устройствах. Этот
метод был назван методом компьютерной аналогии (МКА). Такой подход позволяет ис-
ключить промежуточные шаги в рекуррентных формулах разностных схем для реше-
ний дифференциальных уравнений. Для этого формализуются основные свойства работы
цифрового компьютера – фиксированное количество разрядов и переброс из разряда в со-
седний разряд. Решение получается в виде отрезка ряда по степенямшага аргумента. Фор-
мулы для коэффициентов ряда приобретают вид линейного конгруэнтного генератора,
что позволяет рассматривать коэффициенты при старших степенях как псевдослучайные
и применять аппарат статистики и теории вероятностей для исключения промежуточных
слоев. Этот подход был использован для решения систем нелинейных дифференциальных
уравнений [2].

В настоящем исследовании развивается техника получения полуаналитических ап-
проксимаций для нелинейных систем дифференциальных уравнений на основе МКА, что
является промежуточной целью исследования, направленного на построение явных реше-
ний для таких систем. Применение известных статистических распределений (распреде-
ления Бернулли) для моделирования переброса значений в разрядной сетке, содержащей
псевдослучайные коэффициенты, позволяет заменить вычисления на каждом слое извест-
ным математическим ожиданием, исключая промежуточные вычисления. Были получе-
ны полуаналитические аппроксимации для уравнения Ван дер Поля, сводимого к систе-
ме уравнений. Рассматриваемый подход позволяет получить аналитическое решения для
некоторых систем кинетических уравнений.
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