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Рак простаты является одним из самых распространённых онкологических заболева-
ний среди мужчин, что позволяет считать работу актуальной.

В работе рассмотрена математическая модель, основанная на результатах работ [1, 2].
В [2] была предложена математическая модель терапии на основе принципа максимума
Понтрягина. Полученную стратегию можно характеризовать, как стратегию применения
максимальной дозы лекарственного средства в начальный период интенсивного роста ра-
ковых клеток. К недостаткам такой стратегии следует отнести тот факт, что в результате
ответной реакции имунной системы возникают резистентные клетки, которые не чувстви-
тельны к лекарственному воздействию. Кроме того, возникает значительная нагрузка на
здоровье пациента.

В работе предложена альтернативная адаптивная стратегия, заключающаяся в равно-
мерном дискретном протоколе использования лекарственного средства с оптимальными
дозами. В этом случае получено аналитическое решение основных уравнений, что поз-
волило использовать эффективный метод, отыскав величины значений онкомаркера PSA.
Выбор данного онкомаркера обусловлен его доступностью получения с помощью меди-
цинских анализов.

Решена задача оптимизации с целью минимизации функционала, методом локальных
вариаций [3].

F (t) =

∫ T

0

(Psnorm − Ps(t))
2dt → min (1)

Где T - конечное время эксперимента, Psnorm - нормальный уровень сывороточного
PSA, Ps(t) - уровень сывороточного PSA в момент времни t.
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