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Восстановление двунитевых разрывов (ДР)  ДНК в клетках  живых организмов, 
находящихся в  G1 и ранней S фазах клеточного цикла, осуществляется в ходе работы 
негомологичного  (НГСК)  и  микрогомологичного  (МГСК)  соединения  концов. 
Разработанная  нами  математическая  модель  [1-3]  описывает  ключевые  этапы 
механизмов  НГСК  и  МГСК  и представляет  собой  систему  дифференциальных 
уравнений,  описывающих  динамическое  изменение  внутриклеточных  концентраций 
репаративных белков  (Ku70/80,  ДНК-PKcs,  Artemis,  ATM,  XLF/XRCC4/LigIV,  MRN, 
PARP,  Fen1,  Polβ)  и  метастабильных  комплексов  ДНК-белок.  Начальные  условия 
модели задаются количеством ДР ДНК, возникающих при действии ионизирующего 
излучения.  В  работе  учитывается  наличие  пять  типов  ДР  ДНК  разной  сложности: 
простые  ДР  и  кластерные  ДР  (кДР)  ДНК,  содержащие  поврежденное  основание, 
однонитевой разрыв ДНК и 1-2 ДР ДНК, находящиеся в пределах 10-15 пар оснований 
от ДР ДНК. Их выход зависит от заряда частицы и ее ЛПЭ. Тип ДР ДНК определяет 
выбор  репарационного  пути.  Выход  первичных  повреждений  ДНК  определяется 
согласно модели [4] на основе Монте-Карло расчетов.

На  основании  математических  свойств  уравнений,  а  также  свойств  процессов 
взаимодействия  белков  репарации,  было  построено  приближенное  аналитическое 
решение системы уравнений модели.  Это позволило  определить вклад каждого пути 
репарации в общий процесс репарации ДР, а также провести количественную оценку 
каждого пути репарации.
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