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Миелиновая оболочка, окружающая отростки нейронов, необходима для обеспечения
оптимальной скорости распространения сигнала по нервным волокнам. Она образуется
с помощью олигодендроцитов в центральной нервной системе и шванновских клеток –
в периферической; точный механизм миелиногенеза неизвестен, но в результате этого
процесса формируется оптимизированная структура, обеспечивающая надежную переда-
чу нервного импульса с достаточной скоростью распространения потенциалов действия.
Огромное количество патологических состояний, связанных с нарушением миелиниза-
ции или разрушением глиальной оболочки нервных волокон, определяет необходимость
изучения влияния миелина на распространение нервного импульса. Сложность экспери-
ментальной оценки исследования можно преодолеть методами математического модели-
рования.

Целью данного исследования является моделирование передачи нервного импульса
по миелинизированному нервному волокну при различных геометрических параметрах.

С помощью программного пакета MATLAB построена модель миелинизированного
аксона зрительного нерва человека в виде эквивалентной электрической цепи с двойным
кабелем и проведено моделирование распространения потенциалов действия. Были учте-
ны токи ионов Na+ и K+ через потенциал-зависимые каналы и каналы утечки, а также
динамическое изменение концентраций этих ионов в аксоплазме и во внеклеточном про-
странстве. При увеличении длины перехвата Ранвье с постоянным значением проводи-
мости ионов снижается скорость проведения импульса, что может быть компенсировано
увеличением числа каналов.
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