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Рассматривается система [1] с переменными (x, y, z) ∈ R3
+,0, соответствующими плот-

ностям популяций подрастающих жертв, взрослых жертв и хищников. Все параметры
принимаются положительными; дополнительно, c1 < c.

Доказано существование нулевого положения равновесия, найдены условия суще-
ствования внутренних положений равновесия. Исследовано поведение системы на ин-
вариантной координатной плоскости S = {z = 0} ∩ R3

+,0, доказана положительная инва-
риантность множества R3

+,0.
Для частного случая c = 0, c1 = 0 был применен метод локализации инвариант-

ных компактов [2, 3]: была построена итерационная последовательность локализирую-
щих множеств, сходящаяся при выполнении условия δ (m+ µ) < rm к множеству

Ω = {0 ≤ x ≤ α∗, 0 ≤ y ≤ β∗, 0 ≤ z ≤ γ∗},

где α∗ = k

(
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)
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(
m

δ
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r

)
, γ∗ =

a1β∗

ν (d1 + β∗)
,

и к нулевому положению равновесия в противном случае. С применением расширен-
ных локализирующих множеств [3] доказано, что любое решение системы является огра-
ниченным, продолжается на неограниченный вправо интервал времени и стремится к сво-
ему ω-предельному множеству, что означает существование аттрактора. На основании
этого получены условия асимптотической устойчивости в целом для нулевого положения
равновесия.

Рассмотрены численные примеры для различных значений параметров, построены
фазовые портреты системы для случаев с одним, тремя и пятью положениями равновесия.
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