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  В работе изучались свойства функций квази-плотности вероятностей для 

квантовых систем с электромагнитным взаимодействием двух типов: функция Вигнера 

и калибровочно-инвариантная функция Вейля-Стратоновича (1). Обе функции 

используются для описания квантовых систем в фазовом пространстве. Термин «квази-

плотность» обусловлен наличием отрицательных значений плотности вероятностей. 

           Сравнительный анализ свойств функций квази-плотностей выполнен на точных 

модельных решениях электромагнитного уравнения Шрёдингера. Выяснилось, что 

функция Вейля-Стратоновича в отличие от функции Вигнера нарушает теорему 

Хадсона и ее обобщения на 3D случай для гауссовой волновой функции. На основе 

ПСИ-модели найдено точное решение электромагнитного уравнения Шрёдингера, для 

которого функция Вейля-Стратоновича является положительной всюду в фазовой 

области. Показано, что координатные плотности вероятностей для функций Вигнера и 

Вейля-Стратоновича совпадают, а импульсные плотности нет. Проведено сравнение 

ряда средних кинематических величин, вычисленных по обеим функциям квази-

плотности.  

  Получено эволюционное уравнение для функции Вигнера для электромагнитной 

системы в математической форме, близкой ко второму уравнению Власова, что 

позволило предложить электромагнитную аппроксимацию Власова-Моэля. Полученная 

динамическая аппроксимация позволяет разорвать бесконечную само-зацепляющуюся 

цепочку уравнений Власова на втором уравнении и рассматривать квази-классические 

электромагнитные системы, а также оценить корректность феноменологической 

аппроксимации Власова, используемой в физике плазмы, ускорительной физике и 

астрофизике. 
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