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При  обработке  результатов  физического  эксперимента  часто  возникает  задача 
восстановления искомой функции (φ)  по полученным измерениям (b).  В дискретной 
форме связь между φ и  b описывается системой линейных алгебраических уравнений 
b = Aφ + ε, где A – матрица  чувствительности  прибора,  ε – вектор  погрешностей 
измерений.  Задача  является  некорректно  поставленной  (по  Адамару)  вследствие 
плохой обусловленности  A и наличия шума ε.  В работе представлен сравнительный 
анализ методов решения таких задач на примере восстановления спектра нейтронов 
для  многошарового  спектрометра  Боннера  из  системы  интегральных  уравнений 
Фредгольма  1-го  рода [1].  Нами  в  виде  компьютерной  программы  реализованы 
итерационные  методы  (Качмажа,  Гаусса-Ньютона  и  сопряженных  градиентов), 
эволюционный алгоритм [2] с ограничением на неотрицательность искомого спектра; 
итерационный алгоритм, основанный на теореме Байеса со сплайн-регуляризацией [3]; 
метод  максимизации  ожидания  максимального  правдоподобия;  алгоритм 
семплирования  методом  Монте-Карло  с  использованием  цепей  Маркова [4]; метод 
регуляризации Тихонова [1], для которого минимизация сглаживающего функционала 
(включающего  невязку  и  стабилизирующий  функционал)  проводится  алгоритмами 
выпуклой  оптимизации.  Разработанные  методы  могут  быть  применёны  для 
нейтронной дозиметрии на высокоэнергетических ядерных установках и ускорителях 
заряженных частиц. 
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