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Течение  жидкости  в  биореакторах  играет  ключевую  роль,  обуславлиюващую 
темпы  роста  ткани,  что  является  одной  из  главных  задач  тканевой  инженерии  в 
скаффолдах. Кроме интенсивного переноса питательных веществ прокачка нутриента 
инициирует пристеночные касательные напряжения на клетки растущей ткани. Было 
показано,  что  в  определённом  диапазоне  пристеночных  касательных  напряжений 
клетки делятся интенсивнее [1].  Однако,  существующие модели [2],  как правило,  не 
учитывают  двустороннюю  связь  между  растущей  тканью,  изменяющей 
гидродинамическое  сопротивление  канала,  и  возникающими  механическими 
напряжениями,  что  может  приводить  к  значительным  погрешностям  в 
прогнозировании кинетики роста и морфологии ткани.

В данной  работе  мы предлагаем математическую модель  роста  эпителиальной 
ткани в перфузионном биореакторе, которая учитывает возникновение пристеночных 
касательных напряжений и их влияние на процесс клеточного деления. Для этого нами 
была модифицирована ранее разработанная модель [3] роста клеточной ткани в порах 
скаффолда.  В  модель  введено  уравнение,  связывающее  локальную  скорость  роста 
ткани  с  величиной  пристеночного  касательного  напряжения,  а  также  учтено 
динамическое изменение геометрии потока по мере утолщения клеточного слоя.

В  работе  представлены  результаты  численного  моделирования, 
демонстрирующие неоднородный рост ткани вдоль канала биореактора. Показано, что 
пренебрежение механическими напряжениями приводит к занижению прогнозируемой 
скорости  роста  на  25-40%  в  областях  с  развитой  гидродинамикой.  Выполнено 
сравнение  с  имеющимися  экспериментальными  данными  [1],  что  подтвержадет 
адекватность предложенной математической модели.
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