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Современные экспериментальные и теоретические исследования, связанные с поис-
ком путей, которые позволят понять механизмы функционирования нервной ткани мозга,
берут в основу концепцию нейроглиоваскулярной единицы (НГВЕ). В рамках данной кон-
цепции рассматриваются связи между основными компонентами: нейрональной активно-
стью, внутриклеточной динамикой кальция в астроцитах и прилегающими кровеносны-
ми сосудами, снабжающими клетки кислородом и энергетическими ресурсами. Тем не
менее, большое количество исследований пренебрегает влиянием основных нейромоду-
ляторов мозга на пути взаимодействия элементов НГВЕ. Однако современные экспери-
ментальные исследования показывают, что именно нейромодуляторы во многих случаях
являются первопричиной возникновения большого количества процессов, приводящих к
изменению состояния нервной ткани мозга.

В работе мы предлагаем модель НГВЕ, которая учитывает основные процессы, про-
текающие в астроците, кровеносном сосуде, в возбуждающих и тормозных нейронах.
Мы используем описание нейронального ансамбля в терминах формализма Ходжки-
на–Хаксли [1] с добавлением модели васкулярной и расширенной астроцитарной каль-
циевой динамик [2]. При этом основной акцент делается на рассмотрение влияния ней-
ромодуляторов на состояние нервной ткани.

Полученные численные решения показали соответствие с экспериментальными дан-
ными. Анализ распределённой сети возбуждающих и тормозных нейронов в рамках моде-
ли НГВЕ модель с учетом воздействия внеклеточных нейромедиаторов показал возмож-
ность наложения разных типов активности друг на друга.

Предложенная модель в дальнейшем будет расширена на случай сети НГВЕ с целью
определения возможных путей снижения дегенеративных эффектов работы головного
мозга при различных патологиях.

Исследование выполнено за счёт гранта РНФ (проект № 24-24-20117).
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