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Микротрубочки выполняют множество функций в организме: от поддержания формы
клетки и образования системы путей для внутриклеточного транспорта, до поиска, за-
хвата и перемещения хромосом при клеточном делении. Сложное динамическое поведе-
ние микротрубочек, лежащее в основе их многофункциональности, на протяжении мно-
гих лет является предметом пристального изучения, однако многое остаётся неясным в
конкретных механизмах, в частности, явления, известного под названием “динамическая
нестабильность”. Микротрубочки способны стохастически переключаться между стади-
ями медленного роста и стремительной деполимеризации. Микротрубочки эукариот со-
стоят, как правило, из 13 нитей-«протофиламентов», и долгое время считалось, что толь-
ко эукариотическим организмам свойственно наличие полых циллиндрических структур,
сформированных гетеродимерами глобулярных белков тубулинов из семейств α и β, об-
ладающих ГТФазной активностью. Не так давно в работах (Pilhofer et al., 2011; Deng et
al., 2017) было показано, что бактериальные тубулины BtubA и ВtubB, обнаруженные в
бактериях рода Prosthecobacter, образуют в простеках этих бактерий структуры, подоб-
ные эукариотическим микротрубочкам. Эти структуры проявляют динамическое пове-
дение, свойственное микротрубочками эукариот, и также демонстрируют динамическую
нестабильность в экспериментах in vitro. В то же время, эти структуры гораздо меньше по
размеру и состоят всего из 4-5 протофиламентов, что делает их удобными для изучения
методами молекулярной динамики модельными объектами. Используя ранее разработан-
ные подходы (Fedorov et al., 2019; Fedorov et al., 2024), мы исследовали конформационные
изменения бактериальных микротрубочек. Благодаря их небольшому размеру можно мо-
делировать целые бактериальные мини-микротрубочки, что может дать важные сведения
о том, как молекулярные свойства тубулинов способствуют их спонтанной сборке и раз-
борке.
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