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    В данной работе изучается стохастическая модель, состоящая из двух связанных 
подсистем, каждая из которых моделируется дискретным отображением Рикера, впервые 
описанным в [1]. Двухмерная модель с учетом параметрического шума таким образом 
имеет следующий вид: 

                                             �
𝑥𝑥𝑖𝑖+1 = 𝑥𝑥𝑖𝑖𝛼𝛼𝑒𝑒(µ+𝜀𝜀𝜉𝜉1t)(1−𝑥𝑥𝑖𝑖) + 𝜎𝜎(𝑦𝑦𝑖𝑖 − 𝑥𝑥𝑖𝑖)
𝑦𝑦𝑖𝑖+1 = 𝑦𝑦𝑖𝑖𝛼𝛼𝑒𝑒(µ+𝜀𝜀𝜉𝜉2t)(1−𝑦𝑦𝑖𝑖) − 𝜎𝜎(𝑦𝑦𝑖𝑖 − 𝑥𝑥𝑖𝑖)

                                    (1)  

Здесь 𝑥𝑥𝑖𝑖 и 𝑦𝑦𝑖𝑖 - плотности популяций, µ - коэффициент скорости роста популяций, 𝜎𝜎 - 
коэффициент взаимных миграций между популяциями, 𝛼𝛼 - коэффициент воздействия Олли 
эффекта, 𝜉𝜉it - некоррелированные Гаусовские шумы с параметрами 𝜀𝜀𝜉𝜉t = 0, 𝜀𝜀𝜉𝜉𝑡𝑡2 = 1. 

Для детерминированного варианта модели были построены бифуркационные 
диаграммы по параметрам µ и 𝜎𝜎, и выбраны наиболее интересные для изучения случаи. 
Обнаружены и описаны зоны параметров, при которых наблюдается мультистабильность 
системы. Также продемонстрирована устойчивость найденных аттракторов системы при 
помощи показателей Ляпунова. Изучены бассейны притяжения аттракторов для зон 
сосуществования нескольких аттракторов системы. Описаны возможные осцилляционные 
сценарии.  

Для стохастического случая описано поведение аттракторов системы в зависимости 
от интенсивности вносимого параметрического шума 𝜀𝜀. Описаны индуцированные шумом 
переходы между аттракторами для случаев, где наблюдается мультистабильность. Для 
анализа используется метод функции стохастической чувствительности [2], что позволяет 
описывать реакцию аттракторов системы на вносимый шум. Были найдены критические 
значения интенсивности шума 𝜀𝜀, при которых наблюдается как частичное, так и полное 
вымирание популяций. 
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