
ОДНОШАГОВЫЕ ЛИНЕЙНО НЕЯВНЫЕ СХЕМЫ, 
L-ЭКВИВАЛЕНТНЫЕ НЕЯВНЫМ МЕТОДАМ РУНГЕ-КУТТЫ

Зубанов А.М., Ширков П.Д.

Международный университет природы, общества и человека «Дубна», 
филиал «Дмитров», Россия, 141800, Московская область, ДЗФС, 23,

E-mail: pdshirkov@gmail.com

В работе предложен подход, позволяющий получать одношаговые линейно неяв-
ные численные методы интегрирования задачи Коши для систем обыкновенных диффе-
ренциальных уравнений (ОДУ), обладающих такими же свойствами устойчивости на 
линейных модельных задачах
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как и неявные схемы Рунге-Кутта. Такие схемы названы L-эквивалентными [1]. 
Методы, построенные в данной работе, используют в своей записи различные сте-

пени матрицы Якоби исходной системы (J= uF  ∂∂ ) 
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и комплексные коэффициенты (здесь iK


 – стадии метода, s – их число). Часть из схем 
совпадает с  хорошо известными методами [2-4], но некоторые получены впервые, в 
том числе – однократные (т.е. такие, которые требуют лишь одного LU-разложения на 
шаге интегрирования). Новые методы имеют встроенную стратегию выбора шага инте-
грирования.

В работе проводится тестирование новых методов на основе сложных нелиней-
ных задач, таких как задача о тепловом взрыве, уравнение Ван-дер-Поля (умеренной 
жесткости) и некоторых других. Проведенное сравнение методов с неявными аналога-
ми показало их высокую работоспособность. 
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