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Изучаются итерационные методы решения системы линейных уравнений 
bAx = , (1)

где  A –  вещественная  квадратная  невырожденная  матрица  размерности  m×m, 
m – целое, m ≥ 1, x, b – вектора-столбцы из Rm.  

Определение 1. Будем говорить, что матрица  A удовлетворяет условию  (W(A)), 
если  все  собственные  значения  λk(A) матрицы  A –  вещественные,  некратные  и 
принадлежат множеству W(A) – объединению двух отрезков:
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Определение 2. Двухпараметрическим методом простой итерации с параметрами 

α, β из R, β ≠  0 называется метод построения последовательности xn векторов из Rm: 
).()(1 bAxAbAxxx nnnn −+−+=+ βα                                                                           (2) 

Теорема 1. Если матрица A удовлетворяет условию (W(A)), то оптимальный метод 
простой итерации (2) с  α0  = (s(A) - μ(A))β0 сходится к решению системы (1). Параметр 
β0 = - 2/(μ(A)s(A) + M(A)s(A) - μ(A)M(A) + M(A)2),  если t(A) - s(A) ≤ M(A) -  μ(A),  иначе 
β0 =  - 2/(μ(A)s(A)  +  μ(A)t(A)  -   s(A)t(A)   +  t(A)2).

Определение  3.  Симметризованным  однопараметрическим  методом  простой 
итерации с параметром α из R, α ≠ 0 для системы (1) нами называется метод построения 
последовательности xn векторов из Rm:
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где A' – матрица, транспонированная к матрице A.

 Теорема 2. Если матрица A удовлетворяет условию (W(A)), то симметризованный 
однопараметрический метод простой итерации сходится при α0 = - 2/(M(A'A) +  m(A'A)),  
где 0 < m(A'A) – нижняя граница спектра матрицы  A'A, а  M(A'A) – верхняя граница. 
               1 Работа выполнена при финансовой поддержке РФФИ (код проекта 09-01-00625).
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