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Рассматривается модель процесса передачи, в которой для регулирования интенсив-
ности потока применяется алгоритм типа Random Early Detection (RED) [1]. В модели
изменение размера TCP-окна w(t) задано стохастическим дифференциальным уравне-

нием: dw(t) =
dt

T (t)
+
(
−w(t)

2

)
dNTD + (1−w(t))dNTO, T (t) =

Tb +
q(t)
C(t)

, q(t) > 0,

Tb, q(t) = 0,

C(t) =

{
C, q(t) > C,

q(t), q(t) ≤ C,
где NTD(t) — случайный пуассоновский процесс с интенсив-

ностью λTD(t) потерь по получению задублированных ACK-пакетов, NTO(t) — слу-
чайный пуассоновский процесс с интенсивностью λTO(t) потерь по тайм-ауту, Tb —
время на передачу и подтверждение приёма (Round Trip Time, RTT) одного пакета,
q(t) — значение мгновенной длины очереди в момент времени t, t ≥ 0, C(t) — ин-
тенсивность обслуженной нагрузки, C — скорость передачи в канале связи. При этом
E[dNTD(t)] + E[dNTO(t)] = λTD(t)dt + λTO(t)dt.

Интенсивность сброса пакетов λ(t) = λTD(t) + λTO(t) =
E[w(t)]
E[T (t)]

E [p(q̂(t))] является

параметром пуассоновского распределения случайного процесса N = NTD + NTO.
Предлагается применить метод Монте-Карло [2] для моделирования dw(t) и срав-

нить с графиком поведения E[w(t)].
На каждом шаге случайная величина N разыгрывается по методу Монте-Карло. По-

лученное значение подставляется в систему уравнений, решаемых методом Рунге-Кутта
4-го порядка. Для разыгрывания случайной величины N : генерится случайный вектор
~r = {~r1, . . . ,~rn} со значениями, распределенными равномерно на отрезке [0, 1]; прово-
дится серия из n испытаний с параметром λ(t), фиксируется число успехов, когда xi ≥ ri,
i = 1,n; все успехи суммируются и делятся на количество испытаний, задавая тем са-
мым случайную величину N , разыгранную по методу Монте-Карло в соответствии с
параметром пуассоновского распределения λ(t).

Серия экспериментов показала, что модель из [1] и модель, реализованная с по-
мощью метода Монте-Карло, идентично описывают характер происходящих в системе
процессов.
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