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Èçó÷àþòñÿ óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ðåãóëÿðíîãî ðåøåíèÿ íåëîêàëüíîé çàäà÷è
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(1)

ãäå α > 0 � âåùåñòâåííûé ïàðàìåòð. Ðåãóëÿðíûì ðåøåíèåì çàäà÷è (1) íàçûâàåòñÿ
ôóíêöèÿ u(x, t), îïðåäåë¼ííàÿ è íåïðåðûâíàÿ íà ìíîæåñòâå (x, t) ∈ [0, 1] × [0,+∞),
òàêàÿ ÷òî

1. ñóùåñòâóåò íåïðåðûâíûå ïðîèçâîäíûå u′
t(x, t), u

′′
xx(x, t) ïðè

(x, t) ∈ (0, 1)× (0,+∞);

2. ïðîèçâîäíàÿ u′
x(x, t) íåïðåðûâíà ïðè (x, t) ∈ [0, 1]× (0,+∞);

3. âûïîëíÿþòñÿ ñîîòíîøåíèÿ (1).

Çàäà÷à (1) ïðè α = 0 èçâåñòíà êàê çàäà÷à Ñàìàðñêîãî-Èîíêèíà è ïîäðîáíî
èññëåäîâàíà â [1], ãäå äîêàçàíî ñóùåñòâîâàíèå å¼ ðåãóëÿðíîãî ðåøåíèÿ äëÿ ëþ-
áîé ϕ(x) ∈ C1[0, 1], ϕ(0) = 0. Â ðàáîòå [2] ðàññìîòðåí ñëó÷àé α > 0. Äëÿ ñó-
ùåñòâîâàíèÿ ðåãóëÿðíîãî ðåøåíèÿ òðåáîâàëîñü, ÷òîáû ϕ(x) ∈ C2[0, 1], ϕ(0) = 0,
ϕ′(0) = ϕ′(1) + αϕ(1) ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì çíà÷åíèè α.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå äîêàçàíî, ÷òî çàäà÷à (1) èìååò ðåãóëÿðíîå ðåøåíèå ïðè
ëþáîé ϕ(x) èç ïðîñòðàíñòâà Ñîáîëåâà W 1

2 [0, 1], êîòîðàÿ îáðàùàåòñÿ â íóëü íà ëåâîì
êîíöå îòðåçêà.
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