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Известно, что не существует общего метода нахождения нелинейных интегралов 
для  систем  обыкновенных  дифференциальных  уравнений.  В  данной  работе 
предлагается  новый  вычислительный  алгоритм  нахождения  нелинейных 
полиномиальных  первых  интегралов  для  систем  обыкновенных  дифференциальных 
уравнений  (ОДУ)  с  полиномиальными  правыми  частями  [1].  Основой  алгоритма 
является необходимое и достаточное условие существования первых интегралов [2].

Рассмотрим систему ОДУ:
),,,( 21 nii xxxPx  =  (1)

где ),,,( 21 ni xxxP   – полиномы, в общем случае произвольной степени.
Для системы (1) первый интеграл будем искать в виде:

CxxxW n =),,,( 21   (2)
где  ),,,( 21 nxxxW   –  полином  с  неопределенными  коэффициентами,  которые 
необходимо найти.

Чтобы найти неизвестные коэффициенты в выражении (2) запишем необходимое 
и достаточное условие существования первых интегралов (2) для системы (1):
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Далее  в  левой  части  выражения  (3)  выделяем  коэффициенты  при  одинаковых 
степенях  и  приравниваем  их  к  нулю.  В  итоге  получаем  систему  линейных 
алгебраических  уравнений  относительно  неизвестных  коэффициентов  полинома 

),,,( 21 nxxxW  . Решаем систему линейных алгебраических уравнений относительно 
неизвестных коэффициентов и записываем полученный первый интеграл в виде (2) уже 
с найденными известными коэффициентами.
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