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Изменение абиотических факторов окружающей среды может вызывать реакцию
стресса у фотосинтезирующих организмов, приводя к включению ряда защитных адапта-
ционных механизмов. Происходят изменения на генетическом, морфологическом и кле-
точном уровнях. Однако, зачастую, эти изменения являются лишь оптимизацией функ-
ционирования организма в новых условиях и не носят острого стрессового характера.
Анализ структуры и активности фотосистемы 2 (ФС2) – компонента фотосинтетической
электрон-транспортной цепи, позволяет выявлять степень воздействия этих факторов и
исследовать механизмы адаптации к ним.

В работе используется комплексный математический анализ кривых индукции флу-
оресценции хлорофилла а, обработанных 3-(3,4-дихлорфенил)-1,1-диметилмочевиной
(DCMU) с помощьюматематической модели, параметров JIP-теста и рассмотрения разно-
сти кривых, полученных в различных условиях. Детальная математическая модель пере-
ходов между состояниями ФС2 редуцирована на основе существующей иерархии времен
и включает в себя 3 дифференциальных уравнения. Для оценки гетерогенности ФС II ис-
пользуется комбинация из 4-х редуцированных моделей, отражающих центры с активны-
ми и неактивными КВК, а также центры с различным размером антенны. Рассмотренный
подход к редукции детальной модели процессов переноса электрона в ФСII позволяет
получить трехуровневую модель, достаточную для описания всех процессов, отражен-
ных на кривой индукции флуоресценции образцов, обработанных DCMU. Был проана-
лизирован ряд индукционных кривых, полученных для пяти видов водорослей: Chlorella,
Scenedesmus, Ankistrodesmus, Pleurochloris, Stichococcus, выращенных при двух интен-
сивностях света 8 и 16 Вт/м2. Образцы предварительно обработаны DCMU. Была прове-
дена комплексная оценка соотношения центров с различным размером антенн (альфа- и
бета-центров), а также определена доля активных и неактивных КВК.
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