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Генерация пылевого аэрозоля происходит над аридными территориями при фрагмен-
тировании и откалывании в момент соударения с поверхностью частиц [1] размерами по-
рядка 80–500 мкм. При скоростях ветра, превышающих критические значения [2] (около
3.5–5 м/с на высоте 2 м), начинается сальтация – скачкообразное каскадное движение ча-
стиц.

С использованием данных полевых измерений на территории подвижных песков (Кал-
мыкия) выявлены следующие эффекты. Всплески концентрации пылевого аэрозоля на
высотах от 20 см коррелируют с усилением под влиянием ветра потока скачкообразного
движении заряженных крупных частиц над неровной поверхностью. Исключение состав-
ляют случаи, когда происходит падение величины электрического поля на 50-100 В/м, ко-
гда вовлекаются в движение новые (не участвовавшие в сальтациях) частицы, лежащие на
положительно заряженной поверхности. В момент отрыва от крупных частиц пылинок,
заряд становится отрицательным. Пылинки удерживаются в слое сальтации электроста-
тическим полем, что объясняет отсутствие скачков в значениях концентрации на высоте
20 см. И корреляция величины потока и концентрации пылевого аэрозоля увеличивается
вновь.

В проведённом исследовании рассмотрено изменение характеристик потока сальти-
рующих частиц, вызванное их электризацией. Вычислительные эксперименты проведе-
ны с использованием открытого пакета OpenFOAM (Лагранжево-Эйлеровая турбулент-
ная k-ω-модель) для различных плотностных характеристик. Соответственно, динамика
заряженных частиц рассматривается с учётом электризации самой поверхности. При воз-
никновении электрического поля дольше сохраняется влияние заряженных частиц на ло-
кальное увеличение турбулентной энергии воздушного потока за препятствиями, что уси-
ливает рассеяние свободного аэрозоля, генерируемого при соударениях.
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