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Живые  системы  функционируют  благодаря  белковым  полям,  которые 
синтезируются  в  результате  экспрессии  и  участвуют  в  генной  регуляции. 
Детерминистское описание этих процессов с помощью дифференциальных уравнений 
является недостаточным для понимания,  так как типичное число белковых молекул, 
вовлекаемых в регуляцию, сравнительно мало. Это приводит к сильным флуктуациям 
концентраций белка в  системе,  которые вызываются шумом химических реакций,  а 
также межклеточным различиям [1]. 

В последнее  время  исследователей  привлекают модели  малоразмерных систем 
генной  регуляции,  которые  демонстрируют  хаотическое  поведение.  В  работе  [2] 
утверждается,  что  минимально  возможной  моделью является  одногенная  система  с 
двумя запаздывающими обратными связями. Одна из них является положительной, а 
вторая – отрицательной. 

В данной работе предлагается ещё более простая система генной регуляции, чем 
в  [2],  а  также  рассматривается  проявление  детерминированного  хаоса  при 
стохастическом  описании.  Для  проведения  численного  анализа  используется 
модифицированная версия алгоритма Гиллеспи на случай немарковских процессов [3].  
Отличие от  классического  варианта кроется  в  создании стека для реакций,  которые 
должны  произойти  спустя заранее  определенное  время  запаздывания.  Производство 
белка  происходит  и  при  открытом,  и  при  закрытом  состояниях  оператор-сайта. 
Однако,  во  втором  случае  оно  существенно  уменьшается.  В  модели  присутствует 
параметр,  который  регулирует  работу  положительной  обратной  связи.  Описанная 
выше  модель  при  определенных  значениях  параметров  демонстрирует 
детерминированный хаос. 
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