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Градиентные оптические волноводы находят широкое применение в устройствах фо-
тоники, таких как модуляторы переключатели, волноводные лазеры и др. К их достоин-
ствам следует отнести низкие потери, простоту стыковки с оптическим волокном, а в слу-
чае волноводных лазеров и локализация поля в активной среде при одномодовом режиме
распространения [1].

Для исследования параметров волноводного слоя и проведения расчетов полей вол-
новодных мод необходимо решить обратную задачу определения параметров волновода
на основе измеренных коэффициентов замедления. Эта задача была решена в вариацион-
ной постановке, где целевая функция минимизируется для уменьшения различий между
расчетными и измеренными значениями.

Существуют два основных подхода к решению этой задачи. В первом случае, когда
волновод поддерживает большое количество мод, целевая функция составляется как сум-
ма квадратов отклонений для каждой поддерживаемой моды. Здесь решение заключается
в подборе параметров структуры волновода для выбранной модели распределения пока-
зателя преломления.

Во втором случае, когда волновод поддерживает только одну-две моды, измерения ко-
эффициентов замедления проводятся при различных временах диффузии. С использова-
нием соответствующих математических моделей диффузионного процесса можно опре-
делить соответствующие параметры.

В самой задаче минимизации целевой функции используются типовые методы, встро-
енные в системуматематического моделирования, для достижения оптимального соответ-
ствия между расчетными и измеренными коэффициентами замедления.

Эти методы позволяют не только исследовать структуру волноводов, но и предостав-
ляют инструменты для оптимизации их параметров, основанные на измеренных данных,
что важно в контексте создания эффективных устройств фотоники [2,3].
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