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В  настоящей  работе  представлены  результаты  расчетов  траекторий  движения 
кинков в плазмиде pPF1. В отличие от других работ этого направления мы рассмотрели 
случай ненулевой начальной скорости. Для построения траекторий была использована 
математическая модель Гриневича и соавторов [1], созданная, для имитации движения 
транскрипционных  пузырей,  образующихся  в  результате  взаимодействия  РНК 
полимеразы с промоторами ДНК в начальной стадии процесса транскрипции. В рамках 
этой  модели  движение  транскрипционных  пузырей  вдоль  двойной  спирали  ДНК 
рассматривается  как  движение  квазичастиц  –  кинков,  в  потенциальном  поле  ДНК. 
Модель  учитывает  не  только  эффекты  диссипации,  но  и  влияние  постоянного 
торсионного момента ДНК. 

В  работе  представлен  энергетический  профиль потенциального  поля  плазмиды 
pPF1, последовательность которой включает гены красного и зеленого флуоресцентных 
белков.  При  проведении  расчетов  предполагалось,  что  начальное  положение  кинка 
находится  в  центре  самой  узкой  и  глубокой  ямы  в  энергетическом  профиле. 
Направление движения задавалось в сторону самого высокого барьера. 

Мы  рассчитали  пороговое  значение  торсионного  момента,  необходимое  для 
преодоления  этого  барьера  M0,crit,right  =  4,95×10-22 Дж.  Для  исследования  динамики 
движения кинка были выбрано два значения торсионного момента M0,1 = 2,50×10-22  Дж 
<  M0,crit,right и  M0,2 =  6,50×10-22  Дж >  M0,crit,right.  Для этих значений  построены фазовые 
траектории в плоскости {υ, z} и 3D траектории, рассчитанные при условии ненулевой 
начальной  скорости  кинка  (υ0  =  50  м/с),  а  также  проведен  сравнительный  анализ 
полученных траекторий с траекториями, рассчитанными для случая нулевой начальной 
скорости кинка (υ0 = 0).
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