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Проводится математическое моделирование основных параметров управления (крио-
литовое отношение, выход алюминия по току, потери выхода алюминия по току) процес-
са электролиза алюминия, которые используются в АСУТП промышленного производ-
ства.Математическая модель электролиза алюминия [1] учитывает во взаимосвязи все ос-
новные физико-химические процессы, протекающие в электролизной ванне, и позволяют
рассчитывать во времени поверхности раздела сред металл- электролит, газ-электролит, а
также концентрации основных ионов, выделяющихся в результате химических реакций,
происходящих в процессе электролиза алюминия.

Авторами предлагается следующая модификация уравнения Нернста-Планка, которое
используется для расчёта ионов натрия, фтора, алюминия и их солей:
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гдеCi – концентрация i-ого иона/катиона,Di – коэффициент диффузии i-ого иона/катиона,
zi – заряд i-ого иона/катиона, F – постоянная Фарадея, R – универсальная газовая посто-
янная, T – температура, ϕ – потенциал электростатического поля, v(x, y, z) – скорость
ионов в точке рабочего пространства.

Модифицированное уравнение учитывает распределение скоростей в рабочем про-
странстве ванны, которые рассчитываются вычислительным комплексом, реализующем
математическую модель электролиза алюминия.

Уточняются расчёты по эмпирической и модифицированной авторами полуэмпириче-
ской формулам значений параметров выхода по току и потерь выхода по току на основе
данных, полученных вычислительным комплексом [1].
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