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В работе рассматривается нестационарное уравнение теплопроводности с перемен-
ным коэффициентом теплопроводности и граничными условиями смешанного типа
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u(0) = u0(0) , k(L)u
′(L) = −α(u(L)− uвш) .

Методом разделения переменных получено решение задачи (1) в виде функциональ-
ного ряда
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где λn и Xn – решение задачи Штурма-Лиувилля{
−
(
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)′
= λX(x) , 0 < x < L ,

X(0) = 0 , k(L)X ′(L) + αX(L) = 0 .

Проведено исследование по выбору числа гармоник функционального ряда, необ-
ходимых для определения величины потока в точке x = 0 с заданной точностью.

Результаты вычислений демонстрируются наглядными примерами, имеющими кон-
кретную физическую интерпретацию.

Задача (1) моделирует процесс теплообмена с окружающей средой через композит-
ную теплоизоляцию толщины L. При этом точка x = 0 соответствует внутренней поверх-
ности теплоизоляции, а точка x = L – внешней поверхности. Качество теплоизоляции
определяется величиной теплового потока в точке x = 0. Поэтому результаты проведен-
ных исследований имеют большое прикладное значение при моделировании процесса
теплообмена в промышленной электролизной ванне, стенки которой имеют многослой-
ную теплоизоляцию.


