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Уравнение Дирака в (2+1)-мерном пространстве с нулевой массой используется в 
моделях, описывающих низкоэнергетические электронные возбуждения в графене [1]. 
Одним  из  основных  методов  построения  точных  решений  линейных  уравнений 
является  хорошо  известный  метод  разделения  переменных  (РП)  в  уравнениях 
математической  физики,  основу  которого  составляют  полные  наборы  взаимно 
коммутирующих операторов симметрии. В [2] проблема РП решена для (2+1)-мерного  
уравнения  Дирака  с  ненулевой  массой  в  пространстве  Минковского  с  помощью 
полных  наборов  матрично-дифференциальных  операторов  симметрии  первого 
порядка.  Однако  в  безмассовом  случае  определяющие  уравнения  для  операторов 
симметрии  отличаются  от  массивного  случая  и  поэтому  проблема  нахождения 
операторов симметрии в безмассовом случае, требует специального рассмотрения.

В  данной  работе  в  рамках  проблемы  разделения  переменных  в  безмассовом 
уравнении  Дирака  проводится  классификация  матрично-дифференциальных 
операторов  симметрии первого  порядка в  (2+1)-мерном  пространстве  Минковского.  
Классификация  операторов  симметрии  приводит  к  задаче  о  классификации 
конформных  векторов  Киллинга  в  (2+1)-мерном  пространстве  Минковского.  С 
помощью  изоморфизма  конформной  группы  и  группы  O(2,3)  конформные  векторы 
Киллинга  представляются  как  элементы  алгебры  Ли  группы  O(2,3),  классификация 
которых проводится относительно действия присоединенного  представления группы 
на  ее  алгебре  Ли.  Таким  образом,  классификация  конформных  векторов  Киллинга 
приводит  к  линейно-алгебраической  задаче  классификации  кососимметрической 
матрицы  специального  вида  относительно  преобразования  подобия   матрицами 
группы  O(2,3).  В работе  представлено  решение данной задачи методом нахождения 
неэквивалентных наборов  элементарных делителей  и  соответствующих жордановых 
форм.
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