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Результаты  определения  прочностных  характеристик  стандартных  стальных 
образцов,  вырезанных из  эксплуатируемых конструкций,  оказываются различными в 
зависимости от времени испытания: после длительной работы прочность образцов, как 
правило,  снижается.  Возникает  задача:  зная  прочностные  показатели  в  период 
эксплуатации,  оценить  время  дальнейшей  безаварийной  службы  конструкции,  если 
известна последующая история загружения системы. Для решения поставленной задачи 
нельзя  воспользоваться  теорией  идеальной  упругопластичности  с  фиксированной 
поверхностью  текучести.  Отказ  от  поверхности  текучести  производится  двояко.  В 
первом случае рассматриваются модели [1], в которых сплошная среда характеризуется 
напряжениями и микронапряжениями,  связанными с деформациями определяющими 
соотношениями. Вторая модель (изохронная пластичность) постулирует соотношение 
«напряжения–деформации»  в  усложненной  интегродифференциальной  форме  [2]. 
Можно сохранить  идеальную упругопластическую модель,  но  изменять  поверхность 
текучести  при  необратимых деформациях  [3,  4].  В перечисленных моделях  изучено 
множество конкретных задач, но из-за нелинейного характера разрешающих уравнений 
не  создано  общей  математической  теории.  В  настоящей  работе  задача  решается  в 
конечномерном по времени приближении, основанном на вариационной постановке и 
предположении  о  накоплении  дефектов  [5,  6].  Если  в  начальный  момент  времени 
коэффициент  запаса  несущей  способности  превосходит  единицу,  то  доказывается 
существование решений вплоть до момента, когда несущая способность исчерпана.
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