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Работа мозга требует скоординированной активности как нейронов, так и глиальных
клеток, в том числе астроцитов. Астроциты играют важную роль в обработке информа-
ции путём интеграции нейрональных синаптических входов и выброса собственных сиг-
нальных молекул – глиотрансмиттеров. Характер подобного нейрон-глиального взаимо-
действия определяется как локальной синаптической активностью нейронов, так и гло-
бальным состоянием сети (сон/бодрствование, покой/локомоция и т.д.), которое во мно-
гом зависит от паттерна нейромодуляторов. Однако большинство существующих моделей
нейрон-глиального взаимодействия игнорируют влияние профиля нейромодуляторов на
динамику системы. Одним из основных нейромодуляторов является норадреналин, игра-
ющий важную роль в чувствительности глиальных клеток к синаптическим входам [1].

Основной целью работы являлось описание эффекта норадренергической модуляции
на кальциевую динамику астроцита. Для этого нами была расширена разработанная ра-
нее пространственная модель взаимодействия астроцитов и нейронов [2], добавлены ме-
ханизмы выброса и диффузии норадреналина, а также его эффект на образование вторич-
ного мессенджера инозитол-три-фосфата.

Проведенные модельные исследования показали, что подобный механизм действия
норадреналина приводит к увеличению частоты кальциевых событий в астроците, под-
тверждая экспериментальные данные о роли норадреналина в астроцитарной кальциевой
динамике. Основными направлениями для дальнейших исследований являются более по-
дробное описание влияния норадреналина на активность нейронов и анализ влияния ло-
кализации участков выброса нейромодулятора на динамику системы. Исследование вы-
полнено за счёт гранта РНФ (проект №22-74-00146).
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