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Задачи  потери  устойчивости  тонких  упругих  оболочек   опять  стали 
актуальными, так как обнаружены новые факты, связанные с разрушением конструкций 
[1, 2]. Основное противоречие состоит в следующем: предельные силы, при которых 
наблюдается  потеря  устойчивости  оболочек  (в  процессе  медленного  приложения 
пропорционально увеличивающейся во времени нагрузки),  оказываются меньше тех, 
которые  предсказывает  теория,  отраженная  в  стандартах  США  и  Европы. 
Теоретические  предсказания  до  последнего  времени  основывались  на  решениях 
дифференциальных  уравнений,  предложенных  Карманом  и  Фепплем.  Вычисляется 
"нижнее  критическое  значение  нагрузки",  которое  считается  предельным  при 
эксплуатации. Такой критерий проверен для многих практически важных загружений, 
хотя  известно,  что  он  не  является  универсальным [3].  Новые  материалы и  условия 
эксплуатации  оболочек  требуют  уточнения  теоретических  положений.  Физико-
математический  анализ  задачи  показывает,  что  возникшие  трудности  могут  быть 
преодолены,  если  учесть  влияние  динамических  факторов  в  уравнениях  Кармана-
Феппля [4],  а  также ограничиться  изучением перемещений,  нормальных к исходной 
поверхности. Доказывается существование стоячих волн, основываясь на результатах 
экспериментального  деформирования  оболочки  пробной  нагрузкой  и  анализе 
возникающего дифференциального уравнения Дуффинга. Полученные сведения могут 
быть  использованы  для  прогноза  потери  устойчивости,  предлагается  эксперимент, 
позволяющий  найти  коэффициент  запаса  несущей  способности  в  условиях 
эксплуатации оболочки.
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