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Клеточные автоматы (КА) являются мощным инструментом для моделирования 
процессов переноса вещества. Этому способствует то, что они естественным образом 
описываются с помощью параллельных алгоритмов, которые успешно реализуются на 
таких  современных  системах  как,  например,  программируемые  логические 
интегральные схемы (ПЛИС) и графические карты.

Одним из основных механизмов переноса вещества является диффузия. С точки 
зрения  технической  реализации  наиболее  интересны  синхронные  КА.  Простейшим 
синхронным  КА,  описывающим  диффузию  в  газах,  является  КА  с  окрестностью 
Марголуса  [1].  Хотя  численными  экспериментами  было  эмпирически  доказано,  что 
данный  тип  автомата  действительно  описывает  диффузионные  процессы,  для  его 
применения  к  моделированию  реальных  процессов  необходимо  знать 
макроскопические  характеристики  диффузионного  процесса,  описываемого  КА  с 
заданными параметрами.

В  нашей  работе  [2]  мы  предлагаем  точное  аналитическое  описание  процесса 
диффузии  в  обобщенном  однопараметрическом  КА  с  окрестностью  Марголуса, 
основанное на описании движения одиночной «частицы» в автомате. Задача сведена к 
двумерной  Марковской  цепочке,  для  которой  удалось  найти  точное  решение.  На 
основании  найденных  решений  было  получено  точное  значение  коэффициента 
диффузии  как  в  классическом  варианте  с  фиксированной  вероятностью  поворота 
блоков,  так и в обобщенном случае,  когда данная вероятность является параметром 
КА. Данные результаты уточняют известные численные результаты и обобщают их.
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