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Для исследования  синхронизации  релаксационных автоколебаний  используются 
системы дифференциальных уравнений с малым параметром при производных 

( , , (t)),    ( , (t))
d d

dt dt
ε = =1 2

x y
f x yβ g x y,β    ,                    (1)

где 1 1( ,..., ) , ( ,..., )k lx x y y= =x y ,  1 1( ,..., ) , ( ,..., ),  k lf f g g= =f g  (t),  (t)1 2β β  - 
синхронизирующее  воздействие.  В  работе  предложен  метод  получения  точных 
аналитических  решений   задачи  синхронизации,  когда  уравнения  задаются  в 
модифицированной   аксиоматической  форме,  простейшая  форма  предложена  Н. 

Винером и А. Розенблютом в 1946 году.
Геометрическая  интерпретация   формы 
релаксационных  колебаний  в  предлагаемой 
модели и модели Винера-Розенблюта показаны 
на  рисунке  слева  и  справа.  Аксиоматическая 
модель релаксационной системы задается в виде 
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где:  ( )f t -  функция,  характеризующая  форму релаксационного  автоколебания;  1( )f t , 

2 ( )f t - функции в интервале «быстрого» и «медленного» изменения релаксационного 

автоколебания;  ( )f t∂ -  динамический  порог  возбуждения; 3( )f t  -  функция, 
характеризующая  динамический  порог  возбуждения  для  «медленной»   фазы;  (3)  - 
неравенство  Кронекера,  ,  cT T -  периоды  синхронизирующего  сигнала  и 

релаксационного  осциллятора,  1( ) д cf Uε −= .  Точные  аналитические  решения   это 

отрезки  функции ( )f t  в  интервалах  [( 1) ,  ((k+1) 1) )    ( 0,1, 2,...)c ckm T m T k− − = . 
Геометрическая  иллюстрация аналитических решений показана на рисунке ниже

На  рисунке  показаны  типы  синхронизации  1/1,  2/1  (деление  частоты),  3/2  – 
неправильная синхронизация.


