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Микротрубочки –  внутриклеточные полимеры белка тубулина, необходимые для 
транспорта, подвижности, деления и поддержания структуры клеток.  Благодаря своему 
ключевому  свойству  динамической  нестабильности  –  способности  переключаться 
между  фазами  роста  и  укорочения,  микротрубочки  могут  развивать  тянущие  и 
толкающие  силы  величиной  от  нескольких  единиц  до  десятков  пиконьютонов.  Эти 
силы  играют  важную  роль  для  позиционирования  органелл  внутри  клетки,  для 
центрирования  митотического  веретена  деления  и  перемещения  хромосом  во  время 
клеточного деления. 

Нами была создана крупно-зернистая молекулярная модель микротрубочки на 
основе  метода  броуновской  динамики,  которая  позволяет  впервые  одновременно 
описать сборку,  разборку микротрубочек,  структуру их концов,  а  также способность 
микротрубочек  генерировать  тянущие  и  толкающие  силы.  Анализ  модели  позволил 
выявить  неожиданные  характеристики  тубулин-тубулиновых  взаимодействий,  такие 
как, например, наличие существенного активационного барьера в латеральных связях. 
Из  модели  вытекает  ранее  не  известный  возможный  механизм  сопряжения  концов 
растущих  микротрубочек  с  хромосомами  под  механической  нагрузкой.  Наше 
исследование  проливает  свет  на  одну  из  давних  нерешенных  проблем  механизма 
синхронизации  растущих  и  укорачивающихся  микротрубочек  при  хромосомных 
осцилляциях в митозе. 
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