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Промоторы генов, транскрибируемых РНК-полимеразой II (Pol II), содержат коровые 
элементы, которые узнаются факторами транскрипции. Первичная структура этих участков 
существенно различается у разных организмов. Целью нашей работы является определение 
общих свойств тех областей последовательности ДНК, которые соответствуют связыванию 
РНК-полимеразы  II.  Мы  проанализировали  профили  структурных,  механических  и 
ультразвуковых характеристик коровых промоторов у большого числа различных видов: 
животных,  насекомых,  растений и одноклеточных грибов.  Профили расщепления  ДНК 
ультразвуком  рассчитывались  в  соответствии  с  представлениями,  развитыми  ранее  в 
работах [1-4]. Анализ выявил сходство структурной организации коровых промоторов в 
области  между ТАТА  боксом  и  началом  сайта  инициации  транскрипции  (TSS)  [5-8]. 
Профили  структурных  и  механических  характеристик  указывают  на  особенности 
пространственной структуры и гибкости двойной спирали на участках связывания с ТАТА-
связывающим  белком,  а  профили  ультразвуковых  индексов  несут  информацию  о 
характерных конформационных движениях в отдельных нитях молекулы ДНК на участке от 
ТАТА-бокса до сайта инициации транскрипции (TSS). Интенсивность конформационных 
движений в комплементарных цепях на этих участках изменяется в противофазе. Наиболее 
выражены  эти  закономерности  на  профилях  регуляторных  областей  ДНК  из  клеток 
млекопитающих.  Похожие  характеристики  профилей  структурных,  механических  и 
ультразвуковых  характеристик  коровых  промоторов  S.  cerevisiae  сдвинуты  вниз  по 
последовательности  примерно  на 20 н.п.,  и обнаруживаются непосредственно  в  районе 
сайта  инициации  транскрипции  (TSS),  тем  самым  указывая  на  иную  структурную 
организацию промоторов  дрожжей.  Профили ультразвукового  расщепления показывают 
уменьшение  интенсивности  ультразвукового  расщепления  вокруг  позиции  -30 п.н.,  что 
может  отражать  значительное  уменьшение  конформационного  движения 
сахарофосфатного  остова  в  области  TATA-бокса.  В регуляторной  области  способность 
ДНК  к  изгибу  вдоль  большой  бороздки  увеличивается,  в  то  время  как  жесткость 
уменьшается.  Эти структурные свойства  обнаруживаются в  промоторных областях всех 
исследованных  видов,  несмотря  на  значительные  вариации  нуклеотидных 
последовательностей (исключение составляют промоторы  S.  Cerevisiae).  Таким образом, 
несмотря  на  разнообразие  нуклеотидных последовательностей  в  промоторных областях 
различных видов животных, насекомых и растений, характер их структурной организации 
имеет  значительное  сходство.  Полученные  результаты  могут  быть  использованы  в 
биоинформатике и генной инженерии.
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