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В настоящее время интенсивно развивается бионанотехнология нуклеиновых кислот,
ставящая своей целью создание пространственных наноконструкций с регулируемыми
свойствами на основе молекул нуклеиновых кислот или их комплексов [1]. Одним из эф-
фективных методов создания таких наноструктур является жидкокристаллический под-
ход, при котором в результате фазового исключения двухцепочечных молекул ДНК из
водно-солевых растворов полимеров происходит образование дисперсий нуклеиновых
кислот. При этом необходимо решить важную задачу – определить характер упорядо-
ченности молекул в этих молекулярных агрегатах.

Для решения этой проблемы целесообразно провести исследование оптической актив-
ности дисперсий, что позволяет получить важную информацию об их пространственной
упаковке [2]. Наиболее ярким проявлением оптической активности является появление
кругового дихроизма при частотах, совпадающих с частотой поглощения азотистых ос-
нований ДНК.

Теоретическое исследование кругового дихроизма жидкокристаллических дисперсий
ДНК проводится на основе теории поглощения электромагнитных волн большими моле-
кулярными агрегатами [3,4]. Частицы моделируются дискретным набором поглощающих
диполей, пространственное расположение которых, например геликоидальное в случае
холестерика, соответствует способу упаковки молекул, составляющих комплекс. Разви-
тый подход позволяет наряду с расчетом параметров оптической активности, отвечающей
различным типам упорядоченности молекул ДНК в дисперсии также определять измене-
ние оптических свойств, связанных с возмущением, обусловленным взаимодействием с
наночастицами [4].
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