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Современное  оборудование  для  вибродиагностики  оснащено 
пьезопреобразователями  с  рабочим  диапазоном  частот  10 –  10000  Гц  и 
вырабатывающими сигнал виброускорения. Для тихоходного оборудования необходим 
сигнал виброперемещения и рабочий диапазон частот от единиц герц.  Для решения 
проблемы  предлагается  использовать  электромеханический  вибропреобразователь  с 
параметрической  обратной  связью  [1,2].  В  нем  магнит  массы  m на  центрирующих 
мембранах удерживается магнитным полем катушки, сигнал на которую поступает от 
датчика  положения  магнита  относительно  центрального  положения,  проходит  через 
цепь обратной связи с передаточной функцией
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где  В –  индукция  магнита,  r –  радиус  катушки,  N –  число  витков.  k0 и  k1 – 
коэффициенты усиления пропорционального и дифференцирующего звеньев.

 Для расчета параметров обратной связи используется следующая математическая 
модель, описываемая уравнением:

laaLaLa xmxtcxcxkxm  −=∗+++ )( , (2)
где xl −  перемещение  вибропреобразователя (входная  величина),  xa−  перемещение 
массы m вибропреобразователя (выходная величина), kL  − коэффициент вязкого трения 
подвески  магнита,  cL −  упругость  подвеса  подвижной  массы,  c(t)*xa −  свертка 
передаточной функции цепи обратной связи и выходной величины.

Построенные амплитудно-частотные характеристики с помощью математической 
модели совпадают с экспериментальными характеристиками, снятыми на вибростенде.
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