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Рассматриваются  динамические  модели  хемостата  Михаэлиса-Ментен [1], 
описывающие процесс непрерывного культивирования бактерий с одним органическим 
субстратом  и  двумя  видами  микроорганизмов  в  случае,  когда  константы 
полунасыщения  для  двух  конкурирующих  популяций  микроорганизмов  равны. 
Система дифференциальных уравнений, описывающая такие модели, имеет вид
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iµ ;  )(ts  –  плотность  питательного  субстрата, 

)(),( 21 txtx  –  плотности  микроорганизмов  в  момент  времени  t ,  остальные 
параметры  ,1m ,1a  22 , am  являются  заданными  положительными  числами, 
функция )(tf  определяет скорость подачи питательного субстрата. 

Ищутся решения системы (1), удовлетворяющие начальным условиям 
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на  достаточно  больших  промежутках  времени.  Поставленная  задача  Коши  (1),  (2) 
сводится к решению нелинейного дифференциального уравнения первого порядка [2].

Построены  программные  модули,  использующие  численно-аналитические 
процедуры,  которые  позволяют  осуществить  моделирование  процессов  хемостата, 
описываемых системой (1), (2). Найдены коэффициентные соотношения, при которых 
система (1) имеет аналитические решения.
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