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В данной работе рассматривается задача поиска точек сдвига матожидания времен-
ного ряда большой длины. Предполагается, что длина ряда велика (от миллиона элемен-
тов), и его анализ будет производиться на суперкомпьютере. В связи с этим возникает
необходимость разработки соответствующего параллельного алгоритма.

Будем считать, что данные имеют нормальное распределение с неизвестными пара-
метрами. Предполагается только, что дисперсия постоянна, а матожидание может ме-
няться. Анализ данных производится ретроспективно (т.е. длина временного ряда не
меняется).

Подобная задача возникает во многих отраслях знания - генетике, климатологии,
финансовой математике, в анализе поведения пользователей компьютерной сети.

В настоящее время существует несколько методов поиска точек сдвига среднего.
Это прежде всего метод бинарной сегментации[1], а также алгоритмы, основанные на
идее динамического программирования (метод PELT[2], метод оптимального разбие-
ния и т.д.). Распараллеливание любого из перечисленных подходов представляет собой
нетривиальную задачу.

В данной работе предложен легко параллелизуемый метод обнаружения сдвигов
среднего. Основная его идея - разбиение на сегменты небольшой длины. Каждому вы-
числительному узлу выдается некоторый набор таких сегментов. Детектирование точки
сдвига на отдельном сегменте производится с помощью статистики Tmax (предложена
в [3]; в данной работе эта статистика исследована с помощью метода Монте-Карло).
Предусмотрены дополнительные проверки, которые 1)уменьшают количество ложных
обнаружений, 2)улучшают детектируемость вблизи границ сегментов.

Вычислителные эксперименты, проведенные на суперкомпьютере IBM Regatta (вхо-
дит в суперкомпьютерный комплекс МГУ), показали хорошую масштабируемость дан-
ного алгоритма.
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