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Фазовая  динамика  системы  длинных  джозефсоновских  переходов  (ДДП) 
описывается  системой  нелинейных  дифференциальных  уравнений  в  частных 
производных  [1,2].  Вычислительная  схема  основана   конечно-разностной 
аппроксимации  этих  уравнений  по  пространственной  координате  вдоль  длины 
контакта.  Полученная  в  результате  система  обыкновенных  дифференциальных 
уравнений  с  соответствующими  граничными  и  начальными  условиями  решается  с 
помощью метода Рунге-Кутта  четвертого порядка.  Расчет  физических характеристик 
сводится к массовым расчетам упомянутой системы уравнений в широком диапазоне 
параметров  с  последующим  усреднением  по  пространственной  и  временной 
координатам и по числу контактов. Это требует существенных затрат вычислительных 
ресурсов и делает актуальной параллельную оптимизацию алгоритма и компьютерной 
программы. Разработанная параллельная версия программы расчета на языке MPI / C++ 
обеспечивает ускорение вычислений в 5-7 раз в зависимости от параметров системы 
ДДП.  Представлены  результаты  расчетов  вольт-амперных  характеристик  ДДП, 
выполненные  на  мульти-процессорном  кластере  ЦИВК  и  гетерогенном  кластете 
HybriLIT Многофункционального  центра  обработки  и  хранения  информации  (ЛИТ 
ОИЯИ, Дубна).  
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