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Рассмотрен процесс построения автомодельных решений задачи тепловой кон-
векции,  осредненной по тонкому слою. Задача возникает  в процессе  моделировании 
пленок, расположенных на горизонтальном основании, с поверхности которых проис-
ходит испарение жидкости [1]. Она имеет существенное применение в медицинской 
диагностике, кристаллографии белка, для растягивания ДНК и РНК, производстве на-
ноструктур, создании структурированных поверхностей, полиграфии и т.д. Целью мо-
делирования является выявление процессов самоорганизации, протекающих при испа-
рении  капель  биологических  жидкостей.  Модель  испарения  жидкости,  содержащей 
твердую примесь, построена при помощи осреднения уравнений Обербека-Буссинеска 
на основе метода «смазки» (Lubrication theory) [2]: 
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где h ,  s ,  ϕ ,  c   – осредненные неизвестные функции двух координат и времени: 
функция поверхности пленки, плотность потока жидкости, поток тепла, концентрация 
примеси. В зависимости от физической постановки задачи уравнения (1) – (4) дополня-
ются краевыми условиями,  определяемыми физико-химическими свойствами жидко-
сти, горизонтальной поверхности  и окружающей среды. Для задачи (1) – (4) предложе-
ны автомодельные замены, позволяющие свести трехмерную задачу к двумерной.  В 
частности,  построено  аналитическое  решение  для  автомодельной  замены:
                      ),(exp),(=),(exp),(=),(exp),(= tyxtyxSstyxHh λϕλλ Φ−

где Φ),,(=, 21 SSSH –  новые переменные, а λ  –  параметр затухания по времени.
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