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Существует мнение, что передний фронт движущегося импульса возбуждения – 

например, нервного импульса, бегущего вдоль аксона – формируется входящим 

трансмембранным ионным током, и именно этот ток определяет величину скорости 

движения фронта, а потому и самого импульса. Это положение явно отражено, 

например, в постулатах, положенных в основу известной качественной 

математической модели нервного импульса, предложенной В.С. Маркиным, В.Ф. 

Пастушенко и Ю.А. Чизмаджевым [1], [2], которая позволяет проводить 

аналитические расчёты “руками”.  

Однако указанное мнение является верным лишь отчасти: соображения, 

опирающиеся на анализ физического механизма движения автоволны [3], 

предсказывают, что волне входящего ионного тока, формирующей надпороговый 

участок переднего фронта импульса, должна предшествовать упреждающая 

низкоамплитудная волна выходящего ионного тока. Представляется, что именно эта 

упреждающая волна формирует профиль фронта бегущего импульса при значениях 

трансмембранного потенциала, лежащих ниже порогового значения, и именно 

дисбаланс сил упреждающего подпорогового выходящего и сопровождающего 

надпорогового входящего ионных токов определяет как скорость движения импульса, 

так и динамический порог возбуждения.  

 Мы подтвердили эти соображения в численных экспериментах с привлечением 

уравнений Ходжкина – Хаксли, описывающих нервную проводимость, и численно 

исследовали влияние параметров упреждающего подпорогового выходящего ионного 

тока на динамику движения нервного импульса. 
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