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Работа посвящена качественному исследованию ламинарно-турбулентного перехода.
Ставится начально-краевая задача А.Н. Колмогорова [1] для уравнений Навье-Стокса на
двумерном и трехмерном торе. Проводится краткий анализ литературы и показывают-
ся найденные ранее механизмы усложнения решений с увеличением числа Рейнольдса.
Делается предположение, что усложнение решения может быть описано системой би-
фуркаций стационарных и нестационарных решений. Для численного решения исполь-
зуется два метода: псевдо–спектральный метод и метод Галеркина. В качестве базисных
функций используются S-сплайны, разработанные Д.А.Силаевым [2]. Данные сплайны
обладают заданной степенью гладкости и высоким порядком аппроксимации (использу-
ются сплайны класса C2, девятой степени). Доказывается ряд утверждений. Для двумер-
ной задачи проводится бифуркационный анализ. С увеличением числа Рейнольдса для
двухмерной задачи было найдены следующие бифуркации:

PF → C → T → T2→ ...→ T3× 2→ ...→ T7→ T5→ T3→ Ch. (1)

Где: PF - бифуркация вилки, C - цикл (бифуркация Андронова-Хопфа), T - тор (бифур-
кация Андронова-Хопфа); ×2 - удвоение периода (каскад Фейгенбаума); Tn - тор пери-
ода n; Ch - хаос. Таким образом, полностью найден каскад Шарковского. Как известно,
[3], после тора периода три (T3), наступает хаос. Для трехмерной задачи показаны ре-
зультаты решения, проводится сопоставление с аналитическим двумерным решением в
квазидвумерной постановке. Показывается наличие бифуркаций типа вилки.
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