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Найдены необходимые и достаточные условия существования решения матричной
нетеровой (m 6= n 6= λ 6= µ) краевой задачи

Z ′(t) = AZ(t) + Z(t)B + F (t), LZ(·) = A, A ∈ Rλ×µ, F (t) ∈ C[a, b]. (1)

Здесь A ∈ Rm×m и B ∈ Rn×n — постоянные матрицы; LZ(·) — линейный ограни-
ченный матричный функционал: LZ(·) : C1[a; b] → R`×n. Как известно [1], общее
решение W (t,Θ) := U(t) ·Θ · V (t), Θ ∈ Rm×n однородной части матричного уравне-
ния (1) определяют нормальные фундаментальные матрицы U(t) и V (t) :

U ′(t) = AU(t), U(a) = In, V ′(t) = BV (t), V (a) = In, Θ ∈ Rn×n.

Общее решение Z(t) ∈ C1[a, b] задачи Коши для уравнения (1) имеет вид [2]

Z(t,Θ) = W (t,Θ) +K[F (s)](t), K[Φ(s)](t) :=

∫ t

a

U(t)U−1(s)F (s)V (t)V −1(s) ds.

Определим оператор M[B] : R`×n → R`·n, а также обратный оператор [3]. Пусть
Ξ(j) ∈ Rm×n — естественный базис пространства Rm×n.

Теорема. При условии PQ∗M{A − LK[F (s)](·)} = 0 и только при нем общее
решение Z(t) ∈ C1[a; b] матричной нетеровой краевой задачи (1)

Z(t,Θr) = W (t,Θr) +G[F (s);A](t), Θr :=M−1[PQrcr], cr ∈ Rr

определяет обобщенный оператор Грина

G[F (s);A](t) := W{t,M−1{Q+M [A− LK[F (s)](·)]}}+K[F (s)](t).

Здесь PQ∗ — ортопроектор: Rλ·µ → N(Q∗); матрица PQr составлена из r линейно
независимых строк ортопроектора PQ : Rm·n×m·n → N(Q), где

Q := [ M [Q(1)] ... M [Q(m·n)] ] ∈ Rλ·µ×m·n, Q(j) := LiU(·)Ξ(j)V (·) ∈ Rλ×µ.
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