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Наиболее простым способом обеспечить устойчивость экологического объекта явля-
ется постоянное поддержание системы около положения равновесия. Для таких задач
естественна оптимизация по расходу. Возмущающие факторы время от времени откло-
няют систему недопустимо далеко от положения равновесия и требуется каждый раз
гасить эти отклонения, расходуя на это ресурсы, запасы которых ограничены. Пока от-
клонения от положения равновесия малы, её управляемое движение можно моделиро-
вать автономными линейными дифференциальными уравнениями с управлением. В ра-
боте предлагается постановка и метод построения оптимального управления для этого
класса задач.

Рассматривается управляемое движение, описываемое линейной системой ОДУ

dx/dt = Ax + DU .

Здесь A — постоянная (n × n) матрица, имеющая, по крайней мере, пару некратных
комплексных собственных значений [2], D –– постоянная прямоугольная матрица раз-
мерности (n × m). Решение x является n-мерной вектор-функцией времени t, причем
величина x(0) задана. Управление U = (u1, ...,um) рассматривается как функция t на
интервале [0,T ], а его компоненты uk k = 1,m предполагаются кусочно-постоянными
однонаправленными функциями времени с конечным числом точек переключения. До-
пустимые управления удовлетворяют условию, что в момент t = T равны нулю все
слагаемые решения x, соответствующие упомянутой паре собственных чисел. В каче-
стве оптимизируемого функционала рассматривается расход — интеграл по интервалу
[0,T ] от величины |u1| + ... + |um|. Постановка задачи следующая: при заданном числе
точек переключения допустимого управления найти эти точки (включая и точку T ), удо-
влетворяющие необходимым условиям экстремума функционала расхода. Полученный
результат приводится в виде теоремы.
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