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В  реакционном  центре  (РЦ)  фотосистемы  II (ФС  II)  под  действием  света 
происходит перенос электронов, источником которых являются молекулы воды [1]. В 
цианобактериях  и  высших  растениях  (водоросли,  листья)  процесс  разложения  воды 
сопровождается  выделением кислорода.  Кислородовыделяющий комплекс  (КВК) РЦ 
ФС  II можно  рассматривать  как  эффективную  «молекулярную  машину»  для 
использования  излучения  солнца  в  качестве  источника  энергии  Гиббса. 
Термодинамические характиристики индуцированного светом в РЦ расщепления воды 
отличаются от свойств редокс системы  H2O/O2+4H+ в водном растворе, включающей 
высоко эндергоническую стадию, для запуска которой недостаточно энергии светового 
кванта.  Энергетические  уровни  отдельных  стадий  КВК  подстрены  [1]  специальным 
образом,  делая  возможным запуск  световым квантом стадий расщепления молекулы 
H2O.  В  состоянии  адаптации  образца  к  темноте  переносчики  (кофакторы)  КВК 
достигают устойчивого низкоэнергетического уровня S1. 

Модель ФС II [2]  имитирует процессы в РЦ, происходящие под действием света 
после темновой адаптации. Модель учитывает, что донирование электрона от КВК на 
Р680+• катион радикал, образование которого инициируется квантом света, происходит 
в редокс реакциях через промежуточный кофактор тирозин (YZ). Для циклов переходов 
Si –состояний КВК (i=1, 2, 3, 4) справедливо [1] соотношение:
∆G°(Si+1/Si)=∆G°(P680+•/P680)+∆G°(P680YZ

OXSi/P680+•YZSi)+∆G°(YZSi+1/YZ
OXSi), (1),

показывающее разность энергии Гиббса ∆G° для образования катион- радикала P680+•, 
окисления YZ катион- радикалом P680+• и для переходов Si –состояний КВК. 

В  модели  ФС  II [2]  состояние P680YZS1 полагали  начальным  для  образца, 
адаптированного  к  темноте.  Для  описания  индуцированных  светом  реакций 
P680YZS1↔P680+•YZS1→P680YZ

OXS1↔YZS2 константы скорости и равновесия процесса 
донирования  электрона  на  катион-радикал  P680+• от  КВК задавали  в  виде  функций 
времени при явном включении параметров процессов (1). Без увеличения количества 
редокс состояний модели ФС II [2]  достигнуто фитирование модели ФС II по данным 
выхода флуоресценции, вызываемой в образце 10 нс насыщающим импульсом [1, 3]. С 
помощью модели проведено сравнение параметров реакций переноса электрона в ФС II 
в различных фотосинтезирующих организмах, таких как листья, водоросли.
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