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В  последние  годы  большое  внимание  уделяется  изучению  нового 
универсального  свойства  материи  − nearly perfect fluidity (NPF)  –  почти  идеальная 
текучесть,  которое  проявляется  в  столь  разных  средах  как  кварк-глюонная  плазма, 
ультрахолодные газы в ловушках и даже,  возможно,  графен.  Один из подходов для 
изучения  этого  явления  основан  на  построении  стохастической  гидродинамики, 
опирающейся  на  квантовую  механику  и  изучение  квантово-тепловых  флуктуаций 
макропараметров [1].

В  данной  работе  рассмотрена  принципиальная  возможность  некоторых 
гидродинамических моделей, полученных для описания эволюции квантово-тепловых 
флуктуаций из уравнений квантовой механики в лагранжевой форме:

1) уравнение Нельсона [2]
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2) уравнение с учетом самодиффузии [3]

),(,0)()( 2

x
x
uu

dt
dv

x
u

x
uv

t
u α−=

∂
∂+=

∂
∂+

∂
∂+

∂
∂

(2)

где  u –  диффузионная скорость,  v –  дрейфовая скорость,  α(x) – внешний потенциал. 
Установлено,  что  гидродинамические  уравнения  в  модели  (1)  имеют 

эллиптический
тип и не пригодны для описания эволюции макроскопических флуктуаций. Уравнения 
(2)  относятся  к  параболическому  типу  и  принципиально  позволяют  исследовать 
квантовые флуктуации макропараметров. Приведенные соображения иллюстрируются 
численным моделированием. 
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