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С момента открытия углеродных нанотрубок (УНТ) каналирование в них атомных
частиц представляет особый интерес для изучения [1, 2]. С первых работ нанотрубки
рассматривались в качестве перспективных элементов ускорительных установок, пред-
назначенных для управления пучками быстрых заряженных частиц. Однако каналиро-
вание медленных частиц в УНТ тоже может быть использовано в процессах физико-
химического осаждения или распыления в процессе синтеза или модификации тонко-
пленочных материалов.

Каналированию медленных атомных частиц в углеродных нанотрубках могут со-
путствовать упругие возмущения стенок УНТ [3]. Нами проведено молекулярно-
динамическое моделирование каналирования ионов Ar с энергией 100 эВ в углерод-
ной нанотрубке (10,10). Частицы влетали в нанотрубку под углами 20-28◦ к ее оси. С
целью учета азимутального разброса было проведено сканирование по азимутально-
му углу так, чтобы частица, двигаясь вблизи стенки УНТ, испытывала столкновение с
атомами элементарной ячейки графенового листа. При совпадении скорости движения
каналируемой частицы и волны упругой деформации возможно их взаимодействие. Это
условие выполняется при движении частиц под большими углами к оси и только после
первого столкновения частицы со стенкой УНТ. В зависимости от того в какой фазе дви-
жения частицы происходит ее взаимодействие с ранее возмущенной волной возможно
уменьшение потерь энергии каналируемого иона в 1.5-3 раза, а, следовательно, частица
попадает в режим с уменьшенными потерями энергии и может проходить большие рас-
стояния в УНТ. Этот эффект может применяться при создании управляющих элементов
для пучков атомных частиц низких и сверхнизких энергий.
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