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Одной из топологических структур, характеризующих странные аттракторы, яв-

ляются ограничивающие торы (bounding tori), т.е. торы с дырами, заключающие в себе 
разветвлённые многообразия [1]. В работе предлагается метод поиска ограничивающих 
торов с помощью вейвлет-преобразования Морле с поворотом [2]. Вейвлет Морле 
представляет собой комплексную функцию, модулируемую гауссианой: 
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   . Применение метода рассматривается на примере 

системы Селькова, описывающей фосфофруктокиназную фазу гликолитической реак-
ции, с периодическим втоком субстрата: 
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Данная система вблизи точки бифуркации v w w  при 0A   описывает регу-
лярные квазигармонические колебания. Вычисление значений показателей Ляпунова 
системы Селькова при  позволяет обнаружить области захвата колебаний (языки 
Арнольда), между которыми фазовые траектории представляют собой странные аттрак-
торы. Для поиска ограничивающего тора странных аттракторов для конкретных пара-
метров втока 
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,х хA T  сначала применяется вейвлет-преобразование Морле с поворотом 

с базисной частотой 0  к системе с параметрами  ,рег регA T , при которых колебания 

являются регулярными. Параметры  ,рег регA T  берутся близкими к исследуемым 

 , х хA T . Вейвлет-преобразование позволяет найти основной период колебаний. Затем 

вейвлет-преобразование Морле с поворотом применяется к исследуемым хаотическим 
колебаниям, причём найденный основной период из него исключается. При малых зна-
чениях базисной частоты 0  модуль вейвлет-преобразования имеет сильно нерегуляр-

ный фазовый портрет, увеличение 0  приводит к заметной регуляризации модуля 

вейвлет-преобразования. Значение базисной частоты, при которой происходит этот пе-
реход, определяет границы ограничивающего тора. 
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