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Â ðàáîòå èçó÷àþòñÿ ñïåêòðàëüíûå ñâîéñòâà ðàçíîñòíîãî îïåðàòîðà A, îïðåäåë¼í-
íîãî â ïðîñòðàíñòâå ñåòî÷íûõ ôóíêöèé ðàçìåðíîñòè N ðàâåíñòâàìè

(Ay)i = −(ayx)x,i , i = 1, 2, . . . , N, (Ay)N = −(2/h)(γa1yx,1 − aNyx,N), y0 = 0.

Çäåñü h = 1/N , ôóíêöèÿ a = a(xi) > 0, i = 1, 2, . . . , N , ïàðàìåòð γ ∈ C. Îïåðàòîð
A âîçíèêàåò â ðåçóëüòàòå àïïðîêñèìàöèè íà ðàâíîìåðíîé ñåòêå íåëîêàëüíîé çàäà÷è
òåïëîïðîâîäíîñòè

u′
t = (k(x)u′

x)
′
x + f(x, t), 0 < x < 1, t > 0, u(x, 0) = ϕ(x), 0 6 x 6 1,

u(0, t) = 0, γk(0)u′
x(0, t) = k(1)u′

x(1, t), t > 0.

Óñòîé÷èâîñòü ðàçíîñòíûõ ñõåì, àïïðîêñèìèðóþùèõ äàííóþ çàäà÷ó, çàâèñèò îò ñïåê-
òðàëüíûõ ñâîéñòâ îïåðàòîðà A, òàêèõ êàê çíàê âåùåñòâåííîé ÷àñòè è êðàòíîñòü
ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé. Óñëîâèÿ óñòîé÷èâîñòè ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû êàê ñëåäñòâèå
àïðèîðíûõ îöåíîê ñïåêòðà.

Äîêàçàíû ñëåäóþùèå ñâîéñòâà:

1. Ïðè ëþáîì γ ∈ C àëãåáðàè÷åñêàÿ êðàòíîñòü ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé îïåðàòîðà A
íå ïðåâîñõîäèò äâóõ, òîëüêî âåùåñòâåííûå ïîëîæèòåëüíûå ñîáñòâåííûå ÷èñëà ìîãóò
èìåòü äâîéíóþ êðàòíîñòü. Êàæäîìó ñîáñòâåííîìó çíà÷åíèþ îòâå÷àåò åäèíñòâåííàÿ
ñ òî÷íîñòüþ äî íåíóëåâîãî ìíîæèòåëÿ ñîáñòâåííàÿ ôóíêöèÿ.

2. Îïåðàòîð A âûðîäæåí òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà γ = 1. Ñîáñòâåííîå ÷èñëî λ = 0
ÿâëÿåòñÿ ïðîñòûì.

3. Ïðè γ > 1 ñóùåñòâóåò åäèíñòâåííîå îòðèöàòåëüíîå ñîáñòâåííîå çíà÷åíèå. Åñëè
γ < 0, òî îòðèöàòåëüíûõ ñîáñòâåííûõ ÷èñåë â ñïåêòðå íåò.

4. Åñëè Im(γ) 6= 0, òî îïåðàòîð A íå èìååò âåùåñòâåííûõ ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé.

5. Ïðè ëþáîì êîìïëåêñíîì γ : |γ| 6 1 âñå îòëè÷íûå îò íóëÿ ñîáñòâåííûå ÷èñëà èìåþò
ïîëîæèòåëüíóþ âåùåñòâåííóþ ÷àñòü è ïðèíàäëåæàò ìíîæåñòâó
{z ∈ C : |z − r| 6 r, |Im(z)| 6 2hr }, ãäå r = 2h−2 max

16j6N
aj.

Ëèòåðàòóðà.
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