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Для разработки методов управления процессом биологического разложения нефти 
С(t)  (C1(t)  и  С2(t)–  фракции  нефти,  разлагаемые  в  основном  выветриванием  с 
поверхности  воды  и  углеводородокисляющими  микроорганизмами  –  УОМ) 
проводилось  изучение численности УОМ  Y(t)  в  нефтезягрязненной воде,  построение 
математической  модели  этих  процессов.  Для рассмотрения  прогноза  воздействия  на 
процессы  деструкции  нефти  при  внесении  в  воду ассоциации  УОМ  был  проведен 
численный эксперимент с системой уравнений:

{
dM
dt

=M (t)∗(
α∗M 0−M (t)
K 1−M (t )

−
β∗(M 0−M ( t))∗(C ( t)−γ )
(K 1−M (t))∗(K 2−C (t))

−
τ∗C (t )
(t+ 0,9)4 ) ,

dY
dt

=Y (t)∗(ν∗(C ( t)+ S )−η∗Y (t)) ,

dC 1

dt
=−C1(t )∗(λ∗M 0+

C1(t )
K 2−C 1( t)

∗(
μ1∗M ( t)
K 1−M (t)

+
μ2∗Y (t)
K 3−Y (t)

)) ,

dC 2

dt =−δ∗C 2(t) ,

C (t)=C 1( t)+ C 2( t).

где M (t)  - численность микроорганизмов в момент времени t , M 0=6,1∗106 КОЕ  
-численность  микроорганизмов  в  незагрязненной  почве, 
α ,β ,δ , γ ,τ , ν ,η ,λ , S ,μ1 ,μ2 , K1 , K 2 , K 3  – коэффициенты, задаваемые вручную. 

Были заданы следующие краевые условия:

M (0)=Const 1

Y (0)=Const 2

Система  решалась  сеточным  методом.   Рассматривалось  озеро  без  течения,  без 
внутренних  источников.  Полученные  результаты  хорошо  согласовывались  с 
известными экспериментальными данным по деградации нефти в воде.


