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Аналитические  решения  для  упрощенных  моделей  уравнений  гидродинамики 
давно и успешно применяются при анализе ветрового движения однородной жидкости. 
Первое решение для стационарного случая было получено еще в 1905 г. Экманом [1] и 
до сих пор не потеряло своей актуальности.

Но натурные наблюдения показывают, что чаще всего, в частности, на озерах, в 
летний  период  наблюдается  нестационарное  ветровое  движение  и  аналитические 
решения такого типа могли бы найти применение для анализа данных измерений. 

Рассмотрим систему уравнений Экмана:
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где ),,(),,,( tzxvtzxu  –  горизонтальные  составляющие  скорости  течения,  ν – 
постоянный  коэффициент  вертикального  турбулентного  обмена,  g  –  ускорение 
свободного падения, f  – параметр Кориолиса,  ),,( tyxξ  -  возвышение свободной 
поверхности.  Система  дополнена  граничными  условиями,  учитывающими  влияние 
ветра на поверхности и условиями прилипания на дне. 

Если  предположить,  что  градиенты  свободной  поверхности  невелики  и  ими 
можно пренебречь, то получим начально-краевую задачу для определения дрейфовой 
составляющей течения.

Решение для этой системы выписано в общем виде в [2].
Для  нескольких  сценариев  изменения  ветра  удается  получить  аналитическое 

решение,  которое  позволяет,  в  частности,  определить  время  выхода  решения  на 
стационарное. 
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